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Modelowanie urzadzenia czyszczacego w programie Inventor

Modelling a corn cleaning device in the Inventor programme
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Przedstawiono przykiad wykorzystania programu Inventor Pro-
fessional 2014 do modelowania urzadzenia czyszczacego ziarno
zboz. Pokazano mozliwosci i ograniczenia programu istotne pod-
czas tworzenia elektronicznej dokumentacji technicznej

SLOWA KLUCZOWE: modelowanie 3D, program Inventor, anima-
cja ruchu, urzadzenie czyszczace

The paper presents exemplary application of the Inventor Pro-
fessional 2014 PL programme for modelling of the corn cleaning
device. Shown are capacities and limitations of the programme,
which were revealed in the course of making electronic engineer-
ing documentation.

KEYWORDS: modeling 3D, animation moving, Inventor, rotary
cleaning device

Nowoczesne technologie pozwalajg na skrécenie czasu
tworzenia i wdrazania projektéw, zapewnienie petnej zgod-
nosci parametrow oraz cech uzytkowych produktu, a jedno-
czesnie na ich konfrontacje z wymaganiami konsumentow.

Przyktadem komputerowego systemu wspomagania pro-
jektowania jest program Inventor Professional 2014. Umozli-
wia on zredukowanie liczby prob wykonywanych na prototy-
pach (rzeczywistych modelach).

Na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie wykonano ro-
tacyjne sitowo-pneumatyczne urzadzenie czyszczace ziarno
zbéz. Dziatanie maszyny opiera sie na potgczeniu przesie-
wania na sitach stozkowych z pneumatyczng separacjg ma-
teriatu. Urzgdzenie moze by¢ stosowane jako stacjonarna
oczyszczalnia réznego rodzaju nasion i ziaren.

Urzadzenie czyszczgce zamodelowano i przedstawiono
animacje jego pracy w programie Inventor Professional.

Konstrukcja urzadzenia czyszczacego
przed modernizacja i po niej

Prezentowane urzadzenie w pierwszej wersji zostato za-
projektowane (w programie AutoCAD) jako zespot czysz-
czacy do kombajnu zbozowego. W zwigzku z tym wielko$¢
urzgdzenia i zaleznosci geometryczne zostaty tak dobrane,
aby po przeprowadzeniu badan stanowiskowych mozna byto
zamontowac nowy zespét czyszczacy na kombajnie zbozo-
wym i wykona¢ badania polowe [3]. Do wspomnianej imple-
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Rys. 1. Schemat stacjonarnego, rotacyjnego urzadzenia czyszczgcego:
1 — rama stata, 2 — rama ruchoma, 3 — segment drobnych zanieczysz-
czen, 4 — segment ziarna drobnego, 5 — segment ziarna celnego, 6 — wat
napedowy wentylatora, 7 — wat napedowy bebna sitowego, 8 — $limak
podajgcy, 9 — przektadnia tancuchowa, 10 — przektadnia pasowa, 11 —
silnik elektryczny do napedu wentylatora, 12 — silnik elektryczny do na-
pedu bebna sitowego, 13 — wskaznik kata pochylenia bebna sitowego,
14 — zbiornik zasypowy, 15 — obudowa, 16 — wentylator, 17 — zawdr ob-
rotowy segmentu drobnych zanieczyszczen, 18 — zbiornik drobnych za-
nieczyszczen, 19 — zawor obrotowy ziarna drobnego, 20 — zbiornik ziarna
drobnego, 21 — zawdr obrotowy segmentu ziarna celnego, 22 — zbiornik
ziarna celnego, 23 — ukiad wigcznikéw sterujgcych, 24 — uktad sterujgcy
napedem bebna sitowego, 25 — uktad sterujgcy napedem wentylatora,
26 — motoreduktor do napedu zaworéw obrotowych, 27 — ekran obudowy
wylotu plew, 28 — system filtracji powietrza, 29 — $ruba regulacyjna, 30 —
zbiornik wylotowy plew (worek), 31 — uszczelnienie labiryntowe, 32 — za-

suwka zamykajgca wylot mieszaniny, 33 — zasuwka regulujgca szczeline
wylotu mieszaniny, 34 — kotnierz uszczelniajgcy, 35 — koto jezdne

mentacji z réoznych przyczyn nie doszto. W zwigzku z tym
podjeto decyzje o przekonstruowaniu zespotu czyszczgcego
w stacjonarne urzgdzenie czyszczace (rys. 1) [2, 4].

Modelowanie stacjonarnego urzadzenia czyszczacego

Przed rozpoczeciem modelowania nalezato uporzagdkowac
dokumentacje papierowg i skonfrontowac jg z czesciowo wy-
konang dokumentacjg elektroniczng w programie AutoCAD.
Pliki typu .dwg programu AutoCAD sg odczytywane przez
program Inventor i mogty by¢ wykorzystane do tworzenia
czesci w postaci modeli przestrzennych rotacyjnego urza-
dzenia czyszczgcego.

Proces projektowania rozpoczat sie od naszkicowania po-
jedynczych czesci znajdujgcych sie w ramie statej. Na pierw-
szym etapie wybrano ptaszczyzne szkicowania, na ktorej
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zostat utworzony rysunek 2D. Rysunek nalezato zwymiaro-
wac i nada¢ mu odpowiednie relacje. Trzeba bylo zwigzaé
jeden punkt ze szkicu z punktem poczatkowym uktadu wspot-
rzednych w celu ufatwienia nanoszenia poprawek w przy-
sztosci.

Kolejnym etapem byto wykonanie wyciagniecia prostego
z danego szkicu. Nalezato wyj$¢ z edytowanego szkicu i wy-
bra¢ polecenie ,Wyciggniecia proste”. Nastepnie wybierany
jest szkic, ktéry ma zosta¢ wyciagniety, ustalany jest rodzaj
wyciggniecia oraz jego wysokosc¢.

Na rys. 2 zaprezentowano rame ruchoma, na ktérej osa-
dzone sg obrotowe sita, obudowy oraz zbiornik zasypowy.
Potgczenie z ramg statg zapewniajg zawiasy oraz sSrubo-
wy mechanizm regulacyjny do ustawiania kata pochylenia
wzgledem poziomu.

Rys. 2. Model ramy ruchome;j

Na rys. 3 pokazano zespdt sitowy podzielony na segmenty
do oddzielania zanieczyszczen, ziarna drobnego oraz celne-
go. Jest to model uproszczony, poniewaz wystgpit problem
z zamodelowaniem duzej liczby otworéw w sitach. Ze wzgle-
du na liczbe otworéw i ich matg $rednice (2 mm) pokaza-
ne otwory symulujg tylko ich potozenie i nie oddajg realnego
wymiaru.

Rys. 3. Uproszczony model zespotu sitowego

Ostateczny widok z przodu rotacyjnego urzgdzenia czysz-
czacego zostat zaprezentowany na rys. 4.

Rys. 4. Zaprojektowane urzadzenie czyszczgce — widok z przodu
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Wizualizacja i symulacja ruchu urzadzenia czyszczacego

Przeprowadzenie symulacji rozktadania i sktadania urza-
dzenia jest mozliwe po utworzeniu pliku prezentacji o roz-
szerzeniu .ipn. Prezentacja ruchu wymaga odstoniecia ele-
mentéw ruchomych zespotu. Najlepszym rozwigzaniem jest
.zdjecie” pokrywy gérnej za pomocg funkcji ,Utwoérz rozsu-
niecie”, a nastepnie zaznaczenie elementow, kierunku oraz
sposobu, w jaki wybrane czesci zostang rozsuniete. Poka-
zanie ruchu jest mozliwe po utworzeniu roztozenia poprzez
obrét. Na omawianym modelu przedstawiono ruch obrotowy
bebna sitowego oraz ruch wentylatora potgczonego z watem
napedowym (rys. 5).

Rys. 5. Przesuniecie pokrywy, aby ukaza¢ symulacje ruchu
Podsumowanie

W trakcie budowy modelu urzadzenia czyszczgcego napo-
tkano nastepujgce problemy:
e duze wymagania dotyczgce sprzetu, poniewaz program In-
ventor do wlasciwej pracy potrzebowat wyzszej klasy sprzetu
komputerowego niz np. AutoCAD,
e zamodelowanie duzej liczby matych otworéw o rzeczywi-
stych rozmiarach (22 mm) i matym rozstawie na stosunkowo
duzej powierzchni (ok. 1 m?) sit stozkowych,
e edycja zespotdw, poniewaz zespot wchodzacy w skiad go-
towego urzgdzenia mogt by¢ poprawiany tylko na poziomie
jego utworzenia,
e brak bibliotek elementéw gotowych, takich jak np.: silniki
elektryczne oraz kota jezdne,
e dobor rzeczywistego materiatu poszczegdlnych czesci, po-
niewaz pojawiaty sie btedy podczas proby jego zmiany.
Funkcje, ktére utatwity przygotowanie modelu 3D:
e nadawanie i zmiana dtugosci linii poprzez zmiane wartosci
liczby wymiarowej podczas tworzenia elementéw szkicu,
e przejrzysto$¢ panelu ztozen — poszczegolne elementy
mozna bez trudu odnalez¢ w tzw. drzewie zespotu,
o tatwy sposoéb projektowania konstrukcji z blachy,
e mozliwos¢ tworzenia animacji dzieki nadaniu odpowiednich
wigzan miedzy czesciami wchodzgcymi w sktad zespotu.
Dodatkowym atutem programu Inventor jest mozliwosc
skrocenia drugiej fazy projektowania poprzez wykonanie wy-
druku 3D prototypu urzgdzenia na podstawie wygenerowa-
nego modelu cyfrowego.
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