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Problemy z zaokraglaniem krawedzi
przy powierzchni typu Diabolo w Srodowisku CATIA

Problems with filleting of the edges of the Diabolo surfaces in CATIA

MARIUSZ SOBOLAK
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Przedstawiono metode zaokraglania krawedzi przy powierzch-
ni typu Diabolo w $rodowisku CATIA. Modelowanie zaokraglen
takich powierzchni nastrecza trudnosci, ktore wynikaja z geo-
metrii naroznikéw. Zaprezentowano kilka podej$¢ do rozwigzania
problemu - wykorzystanie zaokraglen typu Edge Fillet wraz ze
sterowaniem wartoscig promienia zaokraglenia naroznikéw oraz
uzycie zaokraglen Automatic Filleting.

SLOWA KLUCZOWE: CATIA, Diabolo, zaokraglenia

The method of the Edge Filleting of the Diabolo type surfaces in
CATIA is presented in this paper. Creating fillets of this type of
surface edges is difficult due to the corners geometry. Several
approaches to solve this problem are explained. Presented are:
use of the Edge Fillet rounding type with the control of the corner
radius value and use of the Automatic Filleting rounding.
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Polecenie Diabolo jest dostepne w dwoch modutach $ro-
dowiska CATIA:

e Generative Shape Optimizer (GSO w CATIA V5 Mechani-
cal Design),

e Automotive Body in White Templates (ABT w CATIA V5
Shape Design & Styling) [1+3, 5].

Drugi pakiet jest sSrodowiskiem przeznaczonym do modelo-
wania struktur pojazdéw samochodowych, dlatego polecenie
Diabolo wykorzystuje sie przede wszystkim do projektowania
karoserii samochodowych. Problemem w przypadku mode-
lowania powierzchni typu Diabolo jest zaokraglanie ich kra-
wedzi.

Polecenie Diabolo

Polecenie Diabolo znajduje sie w pasku narzedzi BiW Tem-

plates. Powierzchnia Diabolo jest modelowana z wykorzysta-
niem kagta zbieznosci Draft Angle pomiedzy powierzchnig sie-
dziska Seat Surface a elementem bazowym Base Element.
Powierzchnia siedziska musi by¢é zamknietg obwiednig i sta-
nowic tylko jeden obszar. Element bazowy moze by¢ zaréw-
no powierzchnia, jak i brytg. Kierunek zbieznosci Draft Direc-
tion domysinie jest kierunkiem normalnym do powierzchni.
Przycisk stuzgcy do zmiany wektora kierunku Reverse Direc-
tion jest aktywny tylko wtedy, gdy istnieje mozliwos¢ zmiany
zwrotu przy tworzeniu powierzchni typu Diabolo. Domysing
wartoscig kata zbieznosci funkcji Draft Angle jest 5°. Mozliwa
jest jej zmiana na trzy sposoby — okre$la sie ja w poszczegdl-
nych zaktadkach okna dialogowego Diabolo Definition:
o W pierwszej zaktadce — Wholly defined — mozna podac¢ cat-
kowicie zdefiniowany kat zbieznosci dla wszystkich krawedzi
przy powierzchni siedziska. Opcjonalne jest tu stworzenie
prawa zmiennosci kata wzdtuz granicy powierzchni — przy-
cisk Law Definition.
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e Druga zakfadka — G1-Constant — zawiera opcje poda-
nia oddzielnych katéw zbieznosci do poszczegdlnych par
powierzchni wzajemnie stycznych, zgodnie z kryterium G1.
G1-Constant narzuca ciggto$¢ stycznosci krzywych przy
otrzymanej powierzchni Diabolo.
e W trzeciej zaktadce — Location values — kgt zbieznosci jest
lokalnie okre$lany w réznych wierzchotkach wzdtuz krawe-
dzi, o ile jest zapewniona ciggto$¢ stycznosci tych krawedzi.
W omawianym przyktadzie powierzchnie typu Diabolo
stworzono na powierzchni sfery (rys.1).
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Rys. 1. Tworzenie powierzchni typu Diabolo z okregu na powierzchni
sfery

Zaokraglenia typu Edge Fillet

Polecenie Edge Fillet jest dostepne w module Generative
Shape Optimizer i umozliwia zamodelowanie powierzch-
ni stycznej do dwdéch wskazanych powierzchni bazowych
[1+6]. Przekrojem zamodelowanej powierzchni jest tuk
o statym lub zmiennym promieniu. Polecenie to znajduje sie
w pasku Fillets zawierajgcym tez inne polecenia dotyczace
zaokraglen.

W Edge Fillet definiuje sie warto$¢ zaokraglenia — promie-
nia lub cieciwy, krzywa trzymajaca, element ograniczajacy,
wygtadzenie narozy i wiele innych (rys. 2). Otrzymana po-
wierzchnia o ciggtosci G1 nie ma ostrych krawedzi wewnetrz-
nych, ale nie zawsze spetnia oczekiwania konstruktora.

W przypadku wykonywania polecenia Edge Fillet na po-
wierzchni typu Diabolo otrzymanej z okregu na powierzchni
sfery pojawia sie btgd. Komunikat Update error (btad prze-
budowy) o tresci: At least one ribbon cannot be performed
correctly (Co najmniej jedna para krawedzi nie moze byc¢
poprawnie zamodelowana) uniemozliwia wykonanie za-
okraglenia przy danych powierzchniach. Proba zaokragle-
nia krawedzi typu Edge Fillet z wykorzystaniem naroznikéw
réwniez nie daje rozwigzania. Pojawia sie btad Feature
Definition Error (btad definicji cechy): Topological operation.
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Rys. 2. Préba zaokraglenia krawedzi typu Edge Fillet
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Rys. 3. Préba zaokraglenia krawedzi typu Edge Fillet z wykorzystaniem
naroznikow

Limiting element is not entirely intersected by the initial body.
Resize the limiting element to fit the operation. W dalszym
ciggu istnieje problem z zaokrggleniem stykajgcych sie kra-
wedzi — naroznikow Corner 1 oraz Corner 2 — mimo mozli-
wosci sterowania wartoscig promienia zaokraglenia w tych
newralgicznych punktach (rys. 3). Wynika to z braku w tych
miejscach ciggtosci GO. Funkcja Blend corner(s) umozliwia
wybor wielkosci promienia we wskazanych przez uzytkowni-
ka punktach. W zadnym z omawianych przypadkoéw nie uda-
to sie utworzy¢ zaokraglenia typu Edge Fillet krawedzi przy
powierzchni typu Diabolo.

Zaokraglenia typu Automatic Filleting

W kolejnej probie wykonania zadania uzyto automatycz-
nych zaokragglen Automatic Filleting (rys. 4). Polecenie to
znajduje sie w module Generative Shape Optimizer w pale-
cie narzedzi Advanced Dress-Up Features [1+6].

Po wykonaniu polecenia utworzyly sie zaokraglenia, lecz
odbiegajg one od zamierzonego rezultatu (rys. 5a). Polecenie
uproszczenia Simplify the result réwniez nie dato zadowala-
jacego efektu.

Zaokraglenie Edge Fillet zmodyfikowanej geometrii

Problem zaokraglenia krawedzi przy powierzchni typu
Diabolo mozna rozwigzaé poprzez rozcigcie otrzymanej po-
wierzchni. Powierzchnia Diabolo zostata przycigta ptaszczy-
zng symetrii za pomocg polecenia Split. Nastepnie zaokrag-
lono krawedzie poleceniem Edge Fillet z wykorzystaniem
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Rys. 4. Préba zaokraglenia krawedzi typu Automatic Filleting

Rys. 5. Rezultat zaokraglenia krawedzi: a) typu Automatic Filleting,
b) typu Edge Fillet z wykorzystaniem naroznikéw

naroznikéw przy zatozonej wartosci promienia zaokraglenia.
Efekt byt zadowalajgcy (rys. 5b).

W celu usuniecia linii tgczenia powierzchnie mozna pota-
czy¢, uzywajgc polecenia Join z zaznaczong opcjg uprosz-
czenia powierzchni (Simplify the result).

Podsumowanie

W celu wykonania estetycznego zaokraglenia powierzch-
ni typu Diabolo, o jakie czesto chodzi konstruktorowi (pro-
jektantowi), aby unikng¢ btedu modelowania, nalezy takg
powierzchnie rozcigé plaszczyzng symetrii. Rozcietg po-
wierzchnie mozna juz zaokragli¢ z wykorzystaniem polece-
nia Edge Fillet, uzywajgc opcji dodatkowych — naroznikow.
Powierzchnie w narozniku nie majg co prawda zatozonej
wartosci promienia zaokraglenia, lecz sg duzo lepszej jako-
&ci niz powierzchnie wykonane innymi metodami.

W konstrukcjach tego typu (w konstrukcjach karoserii czy
tez obuddw sprzetu AGD) najwazniejsza jest estetyka po-
wierzchni.
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